发酵罐操作说明(学生使用)

1、 罐盖布局
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1—电机    2—冷凝器      3—温度电极      4—溶氧电极     5—进气孔   6—取样回气孔 7—三口补料孔       8—消泡电极        9—接种口      10—液位电极     11—取样放料孔

12—补料孔          13—PH电极

2、 开机

1、 插电源，打开电源总开关（下面），再打开电脑开关（上面）。

2、 显示主菜单     

	BIOF-2000

RUN/EDIT/CALIB/STERIL


3、 用左右箭头键移动光标选择命令。

3、 电极的校正及维护

1、 PH电极的校正

（1） 过主菜单选择CALIB，按ENTER 键，进入界面1，选择PH按ENTER 键进入界面2。

	CALIBRATION

PH/DO2/ELECTRODE/LEV

→


	PH：  ***                     CAUB

TEMP：***℃                  AUTO

SLOPE：***                      +/-

ZERO：***                       +/-


将界面中TEMP 设置在发酵温度附近。

（2） 将PH与温度电极一同插入中性标准溶液中，如PH=6.86的，通过调整ZERO（+/-）按ENTER 键使PH接近6.86。ZERO 范围122~143。

（3） 再将PH与温度电极一同插入酸性或碱性标准溶液中，如PH=4.0，调整SLOPE使PH接近4.0。SLOPE范围0.39~1.89。

（4） 重复上述步骤1~2次，使PH值指向标准溶液值。然后用ESC键退出。

（5） 在发酵过程中要对PH电极进行在线校正。即：从罐内取出样品后，用标准PH计检测样品的PH值。进入CALIB调SLOPE使PH值与检测值一致。

2、 PH电极的维护

（1） PH电极不用时应将其浸泡在3mol/L的KCl溶液或KCl饱和溶液中，严禁将电极浸泡于蒸馏水或自来水中。

（2） 若电极被无机物污染，可用0.1mol/L的HCl或NaOH溶液清洗数分钟，然后用蒸馏水洗净。

（3） 若电极被有机物污染，可用酒精或丙酮清洗，然后用蒸馏水洗净。

（4） 严禁用水或潮湿空气侵蚀电极上端和电缆线相连接处的高阻抗部件。

3、 DO电极的校正

（1） 过主菜单选择CALIB，按ENTER 键，进入界面1，选择 DO按ENTER 键进入界面3。将界面中TEMP 设置在发酵温度附近。

（2） 将温度电极与溶氧电极一同 放入4%的亚硫酸钠饱和溶液中，调整ZERO（+/-）使DO为0左右（1%-2%）按ENTER 键。ZERO范围1~25。

	DO：  ***                     CAUB

TEMP：***℃                  AUTO

SLOPE：***                      +/-

ZERO：***                       +/-




（3） 将溶氧电极取出（以空气为100%进行标定）调整SLOPE使DO达到100%。SLOPE调整范围0.5~2.0。

（4） 重复上述步骤1~2次，用ESC键退出。

（5） 实罐灭菌后，发酵开始要对DO电极进行在线校正。即：进入CALIB调SLOPE使DO达到100%。

4、 DO电极的维护
（1） 长期不用应将电极取下，放入电极盒。

（2） 严禁用液体浸泡、用蒸汽或潮湿空气侵蚀电缆线接头和电极接头。

（3） 在每次换膜或换电解液后，电极必须重新极化和校准。

（4） 极化需连续通电7小时以上。
5、 消泡电极的校正

进入消泡电极校正后，显示界面4：

	FOAM  LIQUID                   CAUB

80     156          

ELECTRODE：   ***

DJK：***                       +/-


（1） 将消泡电极插入发酵液，使它刚好同泡沫接触而不碰到液体。调整DJK，使ELECTRODE指示达到110~130。这时“FOAM”会停止闪动。

（2） 再将消泡电极插入碰到液体，这时ELECTRODE指示应超过150，并且“ LIQUID” 不再闪动。

（3） 拔起电极使电极离开泡沫，ELECTRODE指示应接近于0。

6、 液位电极（LEV）的校正

（1） 将液位电极插入液体中，调节DJK，使ELECTRODE指示达180左右 即

可。

（2） 再拨起电极时，ELECTRODE指示应接近于0。

7、 PUMP1（ASID  PUMP  酸泵的校正

进入酸泵校正界面5
	                        CALIB

ASID  PUMP                    ON/OFF         

FLOW  RATE                     ***ML/M

SET  RATE                       ** % SE


（1） ON/OFF命令用于ASID PUMP的开启、关闭

（2） 开启ASID PUMP（光标在ON/OFF上按ENTER键）时，第一行有开启时间记录，可计算流量，将其键入第三行

（3） 当光标移到第四行SE时，用ENTER键设置酸泵的运行占空比，调节流量。

8、 PUMP2、PUMP3、PUMP4校正方法同7。

4、 灭菌、参数设置与运行

1、 灭菌（略）

2、 参数设置与运行

按要求设置搅拌转速、培养温度、PH、DO、参数，消泡加液量，以及报警上下限。具体方法如下：

（1） 进入主菜单，选择EDIT，界面如下：
	 EDIT
 PH/DO2/TEMP/STIRR

 PUMP/PARAMETERS

 MODE



按PH然后ENTER进入界面7；界面8、界面9、界面10、界面11、界面12进入方法相同。界面12到界面17的切换用ALTER键进行；

	EDIT
PH：00.00 AUTO（OFF HAND）

PH：UPLIMIT： ***

PH：DWLIMIT： ***



	EDIT
DO2：  ***% AUTO（OFF HAND）

DO2：UPLIMIT：  ***%

DO2  DWLIMIT：  ***%



	EDIT
TEMP：***  AUTO（OFF HAND）

TEMP：UPLIMIT：  *** 

TEMP：DWLIMIT：  ***



	EDIT

STIRR：*** prm  AUTO（OFF HAND）
TEMP：UPLIMIT：*** rpm

TEMP：DWLIMIT：*** rpm



	EDIT

AT  FOAM  PUMP ( AUTO OFF HAND)
SUBSTRATE  PUMP  ( AUTO OFF HAND)



	 MODE1

 PH> *** →+SUBSTRATE

PUSH  ALTER  KEY

TO  CHANGE  MODE



	MODE2

 PH< ***→+SUBSTRATE

PUSH  ALTER  KEY

TO  CHANGE  MODE



	 MODE3

 DO>  ***%→+SUBSTRATE

PUSH  ALTER  KEY

TO  CHANGE  MODE



	 MODE4

DO< ***%→+SUBSTRATE

PUSH  ALTER  KEY

TO  CHANGE  MODE



	 MODE5

 PH> ***+DO *** %→SUBSTRATE

PUSH  ALTER  KEY

TO  CHANGE  MODE



	 MODE6

LEVEL  LOWER→+SUB 

PUSH  ALTER  KEY

TO  CHANGE  MODE



（2） 进入主菜单，选择RUN开始运行，运行时有两种界面，可通过ALTER键进行切换。

（3） 在RUN状态时，只要有一个被控参数超过限定范围，系统就会报警，按*可消除，按一下停止报警10分钟。

（4） 在运行状态时，可以由HAIT键进入命令选择菜单，再进入EDIT或CALIB。

（5） 由主菜单进入EDIT或CALIB，退出时，还在主菜单，由RUN进入退出仍在RUN。

（6） 按工艺要求调整罐压与空气流量。

（7） 达到发酵温度后要对PH、与DO电极进行校正。

3、 接种与取样

（1） 在酒精盘内放入无水酒精或酒精棉点燃，放在接种口，提高罐压与通气量，将菌种到入发酵罐。

（2） 恢复罐压。

（3） 调节取样三通上的夹子进行取样，取样前后要对取料口进行消毒。

5、 清洗与关机

（1） 清洗罐内可配合进水、进气、电机搅拌、加温一起进行，如多次进水不

（2） 能清洗干净，则要打开顶盖用软毛刷洗，方法如下：

          关闭控制开关与电源开关，取下顶盖电机、电极及其连线插头，拔下进气胶管、冷凝器快速接头；拧紧罐盖紧固螺丝，小心取出罐盖，放好，洗刷内部；注意只能抓轴套和顶盖，不能抓搅拌轴和叶轮等。

（3） 清洗完毕要注意罐内密封圈、硅胶垫就位情况。

（4） 关机时要先关控制开关(上面)，再关电源总开关（下面），最后拔下电源。
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